Школьная олимпиада по астрономии, 2010/2011 уч. год

21 октября 2010 г., г. Минск
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Теоретический тур
( На экваторе Земли Солнце восходит (пересекает линию горизонта) в течение двух минут. Сколько времени длится восход Солнца на экваторе Луны?
( На экваторе Земли Луна восходит тоже за две минуты. Сколько времени длится восход Земли на Луне?

( Многие считают, что в день летнего солнцестояния Солнце в наших краях в полдень стоит ровно в зените. Докажите, что это не так. Для этого рассчитайте, на какую максимальную высоту может подниматься Солнце в Минске в этот день.

( Кто из нас не откажется полюбоваться восходом Солнца? Жаль только, что длится это явление совсем недолго… А где на Земле восход Солнца длится больше всего?

( Злые зеленые инопланетяне украли вас прямо с олимпиады по астрономии, но, передумав делать биологические эксперименты, решили вернуть. К сожалению, они забыли, где вас утащили, поэтому высадили в первом попавшемся месте Земли. У вас есть часы, которые идут по минскому времени, вы помните сегодняшнюю дату, вы захватили с собой учебник по астрономии со звездными картами и у вас есть угломерные приборы (по крайней мере, углы можно измерять и подручными средствами). Опишите как можно больше способов определения вашей долготы и широты (ваш любимый мобильник с GPS остался дома!).

( Космический корабль летит по круговой орбите вокруг Земли на высоте 400 км. На сколько надо уменьшить его скорость, чтобы он упал на Землю в прямо противоположной точке орбиты?

( Турист, гуляя по центру старинного европейского города 1 ноября, обнаружил на площади солнечные часы. И удивился: на его часах было ровно 14.00, а солнечные часы показывали 14.15. Подумайте, в чем причина этого расхождения и ответьте на вопрос: который час будут показывать солнечные часы, если турист вернется сюда в 14.00 1 июля? Определите также долготу города.

( Сколько будет длиться центральное покрытие звезды Луной при наблюдении с полюса Земли? (Центральное покрытие – затмение звезды, когда Луна пересекает звезду центром своего диска) Чему будет равна продолжительность этого же явления для наблюдателей, находящихся в Минске и на экваторе Земли? Считайте, что покрытие происходит вблизи точки летнего солнцестояния.

Справочные данные:
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Широта Минска – 
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Угол наклона эклиптики к экватору – 
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Период обращения Луны вокруг Земли – 
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Период смены фаз Луны – 
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Радиус Луны – 1738 км

Радиус Земли – 6371 км
Масса Земли – 
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Практический тур
( Перед вами так называемая «немая» карта звездного неба. Это зимнее небо, туманной полосой отмечен Млечный Путь. Укажите названия созвездий, на территории которых стоят красные цифры. Укажите также названия самых ярких звезд в этих созвездиях.
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( Какие объекты Вселенной изображены на фотографиях ниже? Укажите их названия, тип (планета, туманность, галактика…), а также созвездие, в котором они расположены (если это можно указать).
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График уравнения времени
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